
Lista Nr 3

Granica funkcji w punkcie

3.1 Poda¢ de�nicj¦ granicy w symbolach ε-δ:

1. lim
x→0

f(x) = ∞; 2. lim
x→1−

f(x) = −∞;

3. lim
x→+∞

f(x) = 0; 4. lim
x→+∞

f(x) = +∞;

5. lim
x→0+

f(x) = 0; 6. lim
x→∞

f(x) = 2;

7. lim
x→−∞

f(x) = −∞; 8. lim
x→−∞

f(x) = ∞.

3.2 Obliczanie granic funkcji

3.2.1 Obliczy¢ podane granice funkcji:

1. lim
x→2

x3 − 8

x− 2
; 2. lim

x→3

27− x3

x− 3
; 3. lim

x→3

x2 − 4x+ 3

2x− 6
;

4. lim
x→4

x2 − 2x− 4

x2 − 9x+ 20
; 5. lim

x→0

3
√
1 + 3x− 1

x
; 6. lim

x→0

√
x2 + 1−

√
x+ 1

1−
√
x+ 1

;

7. lim
x→0

√
x2 + 1− 1√
x2 + 25− 5

; 8. lim
x→0

sin 3x

4x
; 9. lim

x→0

tg 4x

x
;

10. lim
x→π

1 + cosx

sin2 x
; 11. lim

x→∞

(
x3

x2 + 1
− x

)
; 12. lim

x→5

√
x− 1− 2

x− 5
;

13. lim
x→0

√
x2 + 1− 1√
x2 + 16− 4

; 14. lim
x→∞

(√
x2 + 1−

√
x2 − 1

)
; 15. lim

x→∞

(
x

1 + x

)x

;

16. lim
x→0

ln (1 + 2x)

x
; 17. lim

x→∞

(
x+ 1

x− 2

)2x−1

; 18. lim
x→0

(1 + sinx)
2x
;

19. lim
x→0

sin 7x

sin 5x
; 20. lim

x→0

ex − 1

sin 2x
; 21. lim

x→0

3x − 2x

x
;

22. lim
x→∞

(
3x+ 5

3x+ 7

)x+1

; 23. lim
x→∞

(
x2 + 5

x2 − 7

)x2

; 24. lim
x→∞

(
1 +

1

x2

)2x−1

;

25. lim
x→0

(1− 2x3)

x3
; 26. lim

x→0
sin 3xCtg 5x; 27. lim

x→0+

tg 3
√
x√

x
;

28. lim
x→ pi

2

(1 + cosx)
1

2x−π ; 29. lim
x→∞

(
ex th(e−x)

)
; 30. lim

x→0

arcsin 3x

arcsin 2x
;

31. lim
x→0

7x − 5x

3x − 2x
; 32. lim

x→1

5 · 3x − 3 · 5x

2 · 7x − 7 · 2x
; 33. lim

x→0

ln (1 + x)

ex − 1
;
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34. lim
x→π

2

tg 3x

tg 5x
; 35. lim

x→π

sin 2x

sin 7x
; 36. lim

x→π
2

ln (1 + cos )

ln (1 + cos 3x)
;

37. lim
x→0=

shx

sh
√
x
; 38. lim

x→0

arctg x

tg x
; 39. lim

x→0

ln cosx

x2
;

3.2.2 Obliczy¢ granice jednostronne:

1. lim
x→0+

x

|x|
; 2. lim

x→1−

|x4 − 1|
x− 1

; 3. lim
x→3+

[−x];

4. lim
x→2π−

sgn(sinx); 5. lim
x→0+

arctg
1

x
; 6. lim

x→0−
e

1
x ;

7. lim
x→3±

x− 3

|x− 3|
; 8. lim

x→2±

2 + x

4− x2
; 9. lim

x→0±
(2 + x)

1
x ;

10. lim
x→2±

7
1

2−x ; 11. lim
x→±∞

arctg x; 12. lim
x→2π±

x2

cosx− 1
.

3.3 Zbada¢, czy podane proste s¡ asymptotami pionowymi wskazanych

funkcji:

1. f(x) =
sin2 x

x
, x = 0; 2. f(x) = ln (4− x), x = 4; 3. f(x) =

e−x − 1

ex − 1
, x = 0;

4. f(x) = e
1
x , x = 0; 5. f(x) =

x3

x− 1
, x = 1; 6. f(x) =

x− 2√
4− x2

, x = ±2.

3.4 Znale¹¢ asymptoty pionowe i uko±ne podanych funkcji:

1. f(x) =
x

1− x
; 2. f(x) = x− 2

√
x; 3. f(x) =

√
x2 − 1;

4. f(x) =
x3 + 8

x2 − 4
; 5. f(x) =

sinx

x2
; 6. f(x) = cos

1

x
;

7. f(x) = e−
1
x2 ; 8. f(x) =

x2 + 2x

x+ 1
; 9. f(x) =

x

arctg x
.


