Lista zadan Nr 1

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej.
Calka nieoznaczona

1.1 Calki podstawowe

zotl 1
1 /wo‘dwz 4+ C (a # —1) 2 /—dw=1n|.’n|+C
a—+1 x
T _ a® a>0 ) x _ @
3 /a dm_m+c(a#1> 3 /e der=¢e*+C
4 /sinwda::—cosa:—l—C 5 /cosmdw:sinw—l—C
1 1
6 / 2 der =tgx + C 7 /.2 dr = —Ctgx + C
cos? sin“ x
1 arcsinxz + C 1 arctgx + C
8 ——dx = 9 — ~  _dx =
V1 — x2 —arccosx + C 1+ x2 —arcCtgx + C

1.2 Wilasno$ci calki nieoznaczonej

d (/ f(a:)da:) — f(x) da

/dF(a:) — F(z)+C

[ @ +9@)de = [ f@)de+ [ g@) da

/(C - f(x)) de = C - /f(a:) dx (C = const)
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1.3 Metody calkowania

1.3.1 Bezposrednie calkowanie

Z whasnodci rézniczki funkcji ¢(z) € C'(a, b) wynikaja wzory:

¢ (z)dw = do(z)

de(x) = édcp(am) (a = const # 0)

do(x) = dp(x + a) (a = const)

Wzor na bezposrednie calkowanie funkcji f ktora posiada pierwotna F' na (a, b) przy zatozeniu ze ¢(z) € C'(a, b):

[ fe@)¢@ dz = [ fie@) de(@) = Fle) + €

1.3.2 Calkowanie przez czeSci

Twierdzenie (catkowanie iloczynu dwoch funkcji) Jezeli u, v € C(a, b) 1 =

/u(a:)'v'(zc) de = uv — /'v(sc)u’(a:) dx
albo
/u(m) dv(x) = uv — /v(ac) du(x)

1.3.3 Calkowanie przez podstawienie

Twierdzenie (o calkowaniu przez podstawienie x = ¢(t)) Spelnione sa warunki:
i) o Ay — Ay, Jo s Ay — Ay
ii) o(t) € C'(A);
i) u= (f o) ¢ mana A; pierwotng U ! =

[ 1@ dz= [ 1ee)¢/ @) dt = [ ut)dt =

U(t)+C=U(e ' (z)) +C




1.4. Stosujac tablice catek podstawowych obliczy¢ caltki

1.4 Stosujac tablice calek podstawowych obliczyé¢ calki
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1.5 Przeksztalcajac wyrazenie podcaltkowe, obliczyé calki
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1.6 Obliczy¢ calki metoda podstawienia
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1.7 Calkujac przez czesci, obliczy¢ calki

1. /lnxdx;
4, /x4lnxdx;

7. / vz Inzdz;

10. /x2 arccos xdx;
13. /xBe*Zde;
16. /ez cos zdx;
19. /xsiandx

22. / arctg /z dx

2. /x3 ch 3zdx;
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T
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11. /x2672“"d1‘;

14. / In (m+

17./ x2 dx;
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20. /ln—xdx

23. /ln (x+1)dx

1.8 Obliczyé¢ calki funkcji wymiernych
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1.11. Obliczy¢ calki funkcji przestepnych

T 20 — 1 2x
16. ——d 17. ———d 18. ———d
/(:z:+1)(2x—|—1) v /(x—S)(3x+2) * /(x—|—3)(5x—2) *
2x —5 dx xdx
19. ——d 20. _ 21. _
9 /x2—5x+6 v 0 /x(a:2—|—1) /x2—3x+2

1.9 Obliczyé caltki funkcji niewymiernych
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1.10 Obliczyé¢ calki funkcji trygonometrycznych

1. /0055 zdz; 2. /sim4 xdx; 3. /Sin5xcos3 xdx;
sin® x dx 4 5
4./ T dm; 5./ 5—; 6. /sin x cos® zdx;
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d d
7. /%2 8. /37xr) /
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1.11 Obliczyé calki funkcji przestepnych

1. /xemsinxdaj; 2. /m7efx2dx; 3. /xQeﬁdx;
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n / ,
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