
Lista zada« Nr 2

Caªka oznaczona. Zastosowanie caªek

oznaczonych

2.1 Caªka oznaczona

Obliczy¢ caªk¦ oznaczon¡:

1.

5∫
3

xdx

x2 − 4
; 2.

−1∫
−2

dx

(11 + 5x)2
; 3.

1∫
0

xdx

(x2 + 1)2
;

4.

1∫
0

√
1 + xdx; 5.

e∫
1

dx

x
√
1− ln2 x

; 6.

e3∫
1

dx

x
√
1 + lnx

;

7.

2∫
1

e
1
x dx

x2
; 8.

π/3∫
π/4

xdx

sin2 x
; 9.

π/2∫
0

cos5 x sin 2xdx;

10.

2∫
1

dx

x+ x3
; 11.

e−1∫
0

ln(x+ 1)dx; 12.

9∫
4

√
xdx√
x− 1

;

13.

π/2∫
0

e2x cosxdx; 14.

8∫
3

xdx√
1 + x

; 15.

3∫
1

dx

x+ 2x2
;

16.

√
3∫

0

xdx√
4− x2

; 17.

√
3∫

0

dx√
4− x2

; 18.

3∫
0

dx

ex/3
;

19.
π/2∫
0

cos5 x sin 2xdx.

2.2 Pole obszaru

Obliczy¢ pole obszaru, ograniczonego liniami:

1. y = (x− 2)3, y = 4x− 8.

2. y = 4− x2, y = x2 − 2x.

3. y =
√
4− x2, y = 0, x = 0, x = 1.

4. y = cosx sin2 x, y = 0 (0 ≤ x ≤ π/2).

5. y = 1
x
√
1 + lnx

, y = 0, x = 1, x = e3.

6. y = (x+ 1)2, y2 = x+ 1.
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7. y = x
√
36− x2, y = 0, (0 ≤ x ≤ 6).

8. y = x arctg x, y = 0, x =
√
3.

9. y = x
(x2 + 1)2

, y = 0, x = 1.

10. y = 2x− x2 + 3, y = x2 − 4x+ 3.

11.
3x+ 2y − 12 = 0,
y = x+ 1, y = 0;

12.
x− 4y + 2,
y = −x+ 3, y = 0;

13.
y = 3x− 1, y = 0,
x = 2, x = 4;

14.
y = x2 − x− 6,
y = −x2 + 5x+ 14;

15.
4x2 − 9y + 18 = 0,
2x2 − 9x+ 36 = 0;

16.
y2 = 8x,
2x− 3y + 8 = 0;

1. Obliczy¢ pole obszaru zawartego mi¦dzy wykresem funkcji y = ex, prost¡ o równaniu x = 1 i osi¡ OX.

2. Obliczy¢ pole obszaru zawartego mi¦dzy wykresem funkcji y =
1

x3
, prost¡ x = 1, osi¡ OX i osi¡ OY .

3. Czy pole obszaru, zawartego mi¦dzy wykresami funkcji y = 2x, y =
1

x− 1
2

i osi¡ OX, jest sko«czone?

4. Obliczy¢ pole obszaru zawartego mi¦dzy wykresami funkcji y =

(
1

2

)x
, y =

x

2
i osi¡ OX.

1. Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego liniami: y = arcsinx, x = 0, y =
π

2
.

2. Obliczy¢ pole ograniczone p¦tl¡ linii

{
x = 3t2,

y = 3t− t3.

3. Obliczy¢ dªugo±¢ ªuku linii ªa«ciuchowej y =
1

2
ch 2x w przedziale od x = 0 do x = 3.

4. Obliczy¢ obj¦to±¢ bryªy utworzonej przez obrót dookoªa osi Ox obszaru ograniczonego liniami y2 = 2px, x = h.

2.3 Dªugo±¢ ªuku krzywej

Obliczy¢ dªugo±¢ ªuku krzywej:

1. y = lnx,
√
3 ≤ x ≤

√
15.

2. y = x2
4 −

lnx
2 , 1 ≤ x ≤ 2.

3. y =
√
1− x2 + arcsinx, 0 ≤ x ≤ 7/9.

4. y = ex + 26, ln
√
8 ≤ x ≤ ln

√
24.

5. y = 1− ln (x2 − 1), 3 ≤ x ≤ 4;

6. y = 2 + coshx, 0 ≤ x ≤ 1;

7.

{
x = (t2 − 2) sin t+ 2t cos t,
y = (2− t2) cos t+ 2t sin t,

0 ≤ t ≤ π;
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8.

{
x = et(cos t+ sin t),
y = et(cos t− sin t),

0 ≤ t ≤ π;

9.

{
x = 8(cos t+ t sin t),
y = 8(sin t− t cos t),

0 ≤ t ≤ π/4;

10. r = 3e3ϕ/4, −π/2 ≤ ϕ ≤ π/2;

11. r = 3(1 + sinϕ), −π/6 ≤ ϕ ≤ 0;

12. r = 4ϕ, 0 ≤ ϕ ≤ 3/4.

2.4 Obj¦to±¢ bryªy obrotowej

Obliczy¢ obj¦to±¢ bryªy obrotowej utworzonej przez obrót dokoªa osi oX obszaru ograniczonej liniami:

1. x
2

a2
+
y2

b2
= 1, y = ±b.

2. xy = 4, x = 1, x = 4, y = 0.

3. y = 3 sinx, y = sinx, 0 ≤ x ≤ π.

4. y = xex, y = 0, x = 1.

5. y = 2x− x2, y = −x+ 2.

6. y = x3, y2 − x = 0.

7. y = −x2 + 5x− 6, y = 0.

8. y = 5 cosx, y = cosx, x = 0, x ≥ 0.

9. y = xex, x = π/2, y = 0.

10. y = x2, y2 − x = 0.

11. y = sin(πx/2), y = x2.

12. y = 2x− x2, y = −x+ 2, x = 0.

2.5 Pole powierzchni bocznej

Obliczy¢ pole bryªy obrotowej powstaªej przez obrót dokoªa osi oX linii:

1. 3y − x3 = 0 (0 ≤ x ≤ a).

2. x
2

a2
+
y2

b2
= 1 (−a ≤ x ≤ a, a > 0).

3. y = tg x (0 ≤ x ≤ π/4).

4.

{
x = et sin t,
y = et cos t (0 ≤ t ≤ π/2);

5.

{
x = a cos3 t,
y = a sin3 t (0 ≤ t ≤ π/2);

6.

{
x = a(t− sin t),
y = a(1− cos t) (0 ≤ t ≤ 2π).
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2.6 Caªka niewªa±ciwa

Obliczy¢ caªk¦ niewªa±ciw¡:

1.

∞∫
1

dx

x2
; 2.

∞∫
1

dx

x
; 3.

∞∫
1

dx√
x
; 4.

+∞∫
0

e−xdx;

5.

∞∫
0

xe−x
2

dx; 6.

+∞∫
1

dx

1 + x2
; 7.

∞∫
1

dx

x2
√
x2 − 1

; 8.

∞∫
2

dx

x
√
x2 − 1

;

9.

6∫
2

dx
3
√

(4− x)2
; 10.

2∫
0

dx

(x− 1)2
; 11.

e∫
1

dx

x lnx
; 12.

∞∫
0

x2e−x
3

dx.

13.

+∞∫
e

dx

x ln3 x
; 14.

+∞∫
e

dx

x
√
lnx

; 15.

+∞∫
−∞

dx

x2 + 6x+ 11
; 16.

+∞∫
0

e−2x cosxdx;

17.

+∞∫
0

xdx

x2 + 4
; 18.

+∞∫
1

(1 + 2x)dx

x2(1 + x)
; 19.

+∞∫
2

xdx√
(x2 + 5)3

; 20.

+∞∫
0

xe−x
2

dx;
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