Lista zadan Nr 6

Calka krzywoliniowa dwuwymiarowa

6.1 Calka krzywoliniowa nieskierowana

6.1.1 Obliczanie calki krzywoliniowej nieskierowanej

Obliczy¢ catke krzywoliniowe nieskierowane:

1) /(x2 +y?)dl, gdzie L jest okregiem x = 2cost, y = 2sint.
L

1
2) / 1y dl, gdzie L jest odcinkiem o koncach (0, 1), (2, 0).
L

3) /6296 dl, gdzie L jest odcinkiem o koncach (0, 1), (1, 2).
L

4) /xy dl, gdzie L jest czeScig okregu x? + y? = 1, spetniajacg warunki > 0, y > 0.
L

5) /ydl, gdzie L jest tukiem cykloidy x =t —sint, y =1 —cost dla 0 < ¢ < 27.
L

6.1.2 Zastosowanie calki krzywoliniowej nieskierowanej
Obliczy¢ mase tuku o podanej funkcji gestosci:
1) tuku x = 3cost, y = 3sint, gdzie 0 <t < g, o gestosci 2%y w punkcie (x, y);
2) tuku z = 3t, y = 3, gdzie 0 < t < 1, o gestosci 2 + y w punkcie (, y);
3) okregu x = %cos T,y = %sin x, gdzie 0 < t < 27, o gestosci |x| w punkcie (x, y);
4) krzywej y = 22, gdzie 0 < z < 1, jedli gesto§¢ w punkcie (z, y) wynosi x;

5) krzywej y = 3Inz, gdzie 3 < x < 4, o gestoéci 22 w punkcie (z, y);

1
6) krzywej y = chz, gdzie 0 < z < 1, jezeli gestos¢ w punkcie (z, y) wynosi —;
Yy
L g 2 . T . . .
7) krzywej y* = 3% gdzie 0 <z < 3 jezeli gestos¢ w punkcie (x, y) wynosi y.

6.2 Calka krzywoliniowa skierowana

6.2.1 Obliczanie calki krzywoliniowej skierowanej

Obliczy¢ nastepujace catki krzywoliniowe skierowane:
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1) /xy dz+(y — x) dy, gdzie L jest okregiem = = cost, y = sint dla 0 <t < 2m;
L

2) /ydm+x2dy, gdzie Ljest t =2t, y=t>—1dla0 <t <2
L

3) /ydaH—(a: + 2y) dy, gdzie L jest odcinkiem od punktu (3, 0) do punktu (0, 1);
L

4) [ 2?ydx+3ydy, gdzie L jest odcinkiem od punktu (0, —2) do punktu (0, 1);

S —

5) [ 2zdz+(x — 3y) dy, gdzie L jest suma odcinkéw od punktu (0, 1) do punktu (0, 0), a nastepnie do punktu

T —

70)5

3

6) [ y3dx+a®dy, gdzie L jest suma odcinkéw od punktu (—4, 1) do punktu (—4, —2), a nastepnie do punktu

o —

7) [ 2z dx, gdzie L jest czeScia paraboli y = 22 od punktu (-1, 1) do punktu (3, 9).

S—

6.2.2 Zastosowanie calki krzywoliniowej skierowanej

Obliczy¢ jaka prace wykona sita F wzdluz krzywej L:

1) F (% — 2y)f—|— (y? — 2x)f, gdzie L jest odcinkiem prostej od punktu M(—4,0) do punktu N(0,2);

My
1

2) (z+ y);—i— (x— y);, gdzie L jest krzywa y = 22, od punktu M(—1,1) do punktu N(1,1);
3) F= (2% — y‘3)€'+ zy?j, gdzie L jest krzywa z = 2, y = 3 dla —1 < t < 0;

3
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4) F = yi + 3z + 1);', gdzie L jest krzywg x = 10cost, y = 10sint dla — <t <

|

5) F= (z+ y);+ (x — y);, gdzie L jest krzywg x = 3cost, y =5sint dla 0 <t <

R

6) F=uai+ (z+ y)j, gdzie L jest krzywg x =Int, y=t dla1 <t <e;

7) F=g2y3i+aj, gdzie L jest krzywa y = 2 od punktu (0, 0) do punktu (1, 1);

8) F = 2zyi — 2], gdzie L jest krzywa y = \/g od punktu (0, 0) do punktu (2, 1), nastepnie od tego punktu po
odcinku do punktu (0, 1) i nastepnie po odcinku do punktu (0, 0);

9) F = 2ayi, gdzie L jest lamang zamknieta o wierzchotkach w punktach (0, 0), (0, 1), (2, 1), (0, 0).

6.2.3 Twierdzenie Greena

Stosujac twierdzenie Greena obliczy¢ nastepujace calki krzywoliniowe po wymienionych krzywych zorientowanych
dodatnio:

1) 7{@ — 2y) dx+2xy dy po brzegu L trojkata o wierzchotkach (1, 0), (2, 0), (0, 1);
L

2) ?{(y — 2%y) dz+(zy? + x) dy, gdzie L jest brzegiem kwadratu K = {(z,y): 1<z<2, 1<y <2}
L

2
3) j{(xQ +4?) dz—i—% dy po brzegu L trojkata o wierzchotkach (2, 2), (1, 3), (1, 1);

L
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4) ]{ny dr—xy? dy, gdzie L jest okregiem z2 + y? = 4;
L

5) 7{@ +y) dz+zy dy, gdzie L jest brzegiem éwiartki kota 22 +y? < 4 dlaz >0, y > 0;
L

6) ]{(xQ + 4ay) do+(22° + 3y) dy, gdzie L jest elipsg 922 + 16y% = 144;
L

7) 7(23/ dr+(y — x) dy, gdzie L jest brzegiem polkota 22 + y2 < 25 dla y > 0;
L

8) 7{ Va2 + y2 det(zy? + yIn(z + /22 + y2)) dy, gdzie L jest brzegiem obszaru ograniczonego krzywymi.
L
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